w Universi
= St

cel Mare

atea

USU  Suceaa
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea de Inginerie Alimentara
Departamentul Tehnologii Alimentare, Siguranta Productiei Alimentare si a Mediului
Domeniul de studii Ingineria Produselor Alimentare
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Controlul si Expertiza Produselor Alimentare

2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei Metode cromatografice si electroforetice de analiza alimentelor
Anul de studiu I 1 | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DD — de domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 |Curs | 2 | Seminar - | Laborator/ 2 Proiect -
Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 |Curs | 28 | Seminar - | Laborator/ 28 | Proiect -
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 42

I1.b) Tutoria

t (pentru ID) -

1II. Examinari 2

IV. Alte activitati (precizati): -

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+IIT) 44
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV) 100
Numarul de credite 4
4. Competente specifice acumulate
Competente C.P.4. Aplica standarde de sanatate si siguranta
profesionale/generale | C.P.6. Realizeaza operatiuni detaliate de prelucrare a alimentelor

Competente C.T.6. Gandeste in mod inovator
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul explica [Studentul/absolventul evalueaza proprietatile [Studentul/absolventul gestioneaza procesele
principiile fundamentale ale stiintei |organoleptice, fizico-chimice si [de productie in vederea optimizarii si

alimentului, caracteristicile nutritionale jmicrobiologice ale materiilor prime si ale [reducerii pierderilor de productie si a
si functionale ale produselor alimentare. produselor alimentare. Studentul/absolventul |costurilor ~ generale de fabricatie.

efectueazd  calcule specifice  conform [Studentul/absolventul gestioneaza influenta
metodelor de analizd, evalueaza calitatea |conditiilor de mediu si interactiunea dintre
produselor alimentare pe baza cunostintelor microorganisme, cu impact asupra
de analizd senzoriald, determina valorile produselor alimentare.

alimentare (nutritive si energetice) ale
produselor alimentare. Studentul/absolventul
identificd microorganismele care conduc la
aparitia unor boli si care influenteaza calitatea
imateriilor prime de origine vegetala si animala
si a produselor alimentare.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei e finsusirea notiunilor utilizate in problematica separdrii analitice a amestecurilor]
multicomponent urmata de analiza secventiala a speciilor chimice din amestecuri.

. Identificarea metodele moderne de cromatografie de gaze, de cromatografie de|
lichide de tip HPLC, de electroforeza capilard. O atentie deosebitd este acordatd)
detectoarelor moderne si performante de analizd de tip MS, MS-MS, TOF, in
concordanta cu cerintele europene in acest domeniu.

e intelegerea principiilor unor lucriri complexe de separare si analizi
cromatografica.

7. Continutul predarii si invatarii
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Curs I:rré Metode de predare Observatii
I. Notiuni generale despre cromatografie. Prelegerea, explicatia
Descriere  generala privind cromatografia. Clasificarea metodelor 4 conversatia euristica,
cromatografice. Coloane cromatografice algoritmizarea si
problematizarea.
II. Cromatografia de gaze Prelegerea, explicatia
II.1. Bazele cromatografiei de gaze cu faza lichida, volumul de retentie. gerea, expricat
oo . X . conversatia euristica,
Influenta vitezei de curgere a fazei mobile. Cromatografe, alimentarea cu gaz 4 L .
8 . o N . algoritmizarea si
purtator, sistemul de injectie. Colane, coloane cu umplutura, coloane capilare, .
. o .. L problematizarea.
absorbtia pe umplutura si pe peretii capilarei.
I1.2. Aplicatii ale gazcromatografiei cu faza lichida. Analiza calitativa, igﬂjgg;g;t;ﬁ };:?Ct;a
factorul de selectivitate, indicele de retentie. Analiza cantitativa. Cuplare: GC- 2 o 7
algoritmizarea si
MS, GC-IR .
problematizarea.
Prelegerea, explicatia
I1.3. Gazcromatografia cu faza solidd. Site moleculare.polimeri porosi. 2 conversatia euristica,
Aplicatii ale gazcromatografiei cu faza solida algoritmizarea si
problematizarea.
III. Cromatografia de lichide
II1.1. Cromatografia de lichide de inalta performanta (HPLC) Prelescrea. explicatia
II1.1.1. Domeniul de utilizare ale HPLC convgrsa i;1 eugistigé
III. 1.2. Eficienta HPLC. Influenta dimensiunii particulelor umpluturii. Latirea 4 . ! . S
< < s < algoritmizarea si
externd de banda . Influenta cantitatii de proba. roblematizarea
III.1.3. Cromatografe. Sisteme de alimentare cu solvent. Tipuri de pompe. p '
Pompe cu piston. Pompe de dislocare. Pompe Pneumatice.
III.2. Detectoare HPLC. Caracteristicile detectoarelor HPLC. Tipuri de Prelegerea, explicatia
detectoare. Detectoare de absorbtie. Detectoare UV cu filtre. Detectoare UV gerea, explicatt
8 . conversatia euristica,
cu monocromatoare. Detectoare de fluorescentd. Detectoare refractometrice. 4 aleoritmizarea si
Detectoare electrochimice. Detectore spectrometrice de masa (HPLC-MS). r%)blematizarez
Cromatografe HPLCcu detectoare -MS-MS. P )
I1.3. Alte tipuri de cromatografie HPLC: Cromatografia de repartitie, Prelegerea, explicatia
Cromatografia de absorbtie, Cromatografia ionica, Cromatografia 4 conversatia euristica,
de excludere, Cromatografia in strat subtire, Cromatografia cu fluide algoritmizarea si
supercritice problematizarea.
Iv. Electrofo.reza. -Electroforeza capilaré. (CE).. C.a.racteristici generale ale Prelegerea, explicatia
electroforezei capilare. Fluxul electroforetic. Principiul de separare.Aparate. conversafia euristica
Detectoare. Electroforeza capilard- MS. Utilizari ale CE. 4 algoritmizarea si ’
problematizarea.
Bibliografie minimald recomandata
Oroian, M., 2025, Metode cromatografice si electroforetice de analiza a alimentelor, Note de curs
Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrymentalé, Editura Universitatii, 2005.
Gutt S Analiza instrumentala Indrumar de laborator , Editura Universitatii, 1995.
Skoog L. Instrumentelle Analytik, Grundlagen und Anwendungen. Springer Verlag, Berlin, 1995.
Willard M. D. Instrumental Methods of Analysis, Fifth Edition, Litton Educational Publishing, 1974.
Aplicatii (laborator) | Nr. ore Metode de predare Observatii
Aplicatii laborator:
Protectia muncii, Erori, surse de erori, precizia, rezolutia limita 2

de detectie si fiabilitatea metodelor §i a aparaturii cromatografice
de laborator. Aplicatii specifice

Determinarea cafeinei din produsele alimentare utilizind HPLC

Determinarea acrilamidei

Determinarea quercetinei din suplimente alimentare

Determinarea vitaminei C utilizand HPLC

Determinarea colorantilor alimentari (tartrazina, azorubina)

Determinarea alcoolilor utilizind Gaz cromatografia
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Test de evaluare

Efectuare de masuratori,
efectuare de calcule si grafice

(dupa caz) in grupuri mici,

scriere concluzii individual,

verificare

Bibliografie minimald recomandata

Oroian, M., 2025, Metode cromatografice si electroforetice de analiza a alimentelor, Note de curs

Gutt S., Gutt Gh. Analiza instrumentala, Editura Universitatii, 2005.

Gutt S Analizd instrumentald Indrumar de laborator , Editura Universitatii, 1995.
Skoog L. Instrumentelle Analytik, Grundlagen und Anwendungen. Springer Verlag, Berlin, 1995.
Willard M. D. Instrumental Methods of Analysis, Fifth Edition, Litton Educational Publishing, 1974.

8. Evaluare
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Pondere

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare .
.. din nota
activitate <
finala

Dobandirea notiunilor fundamentale privind principiile si aplicatiile | Examen scris - test 60%
metodelor de separare cromatograficd, precum i cunoasterea | docimologic, urmat de
mecanismt;lor de separare, identiﬁ.care'§i car.acteriz.arc.e a compqgilor diq verificarea orali a gradului

Evaluare amestecuri, in corelatie cu proprietdtile fizico-chimice, nutritionale si | de indeplinire a cerintelor

finala fupcgonale ale produselor alimentare. Capacm{tea de a explica si compara | in Jycrarea scrisi
principalele metode de separare cromatografica, de a interpreta principiile
acestora si de a propune solutii inovatoare pentru analiza si evaluarea
calitatii si sigurantei produselor alimentare.
Insusirea principiilor si a modalitatilor de aplicare a metodelor de separare | Observarea sistematica a 40%

cromatografica, precum si capacitatea de selectare a tehnicilor adecvate
pentru identificarea, separarea si caracterizarea compusilor din produsele
Evaluare pe| alimentare. Capacitatea de a efectua calcule specifice metodelor
parcurs cromatografice, de a interpreta si evalua rezultatele analizelor in raport cu
parametrii de calitate si siguranta alimentara, cu asumarea responsabilitatii
pentru corectitudinea rezultatelor si fundamentarea solutiilor de optimizare
a proceselor de analiza.

comportamentului
studentului fata de

activitatea din laborator.

Data completarii Grad didactic, nume, prenume,

Grad didactic, nume, prenume,

semndtura titularului de curs semndtura titularului de seminar
IProf. univ. dr. ing. Mircea Adrian OROIAN Dr.ing. Florin URSACHI
-
15.09.2026 B EL{,, | e

G

Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

Sef lucrari dr. ing. Eufrozina ALBU

17.09.2026 1Y/
At

Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

Sef de lucrdri univ. dr. ing. Amelia BUCULEI

17.09.2026
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
Prof. univ. dr. ing. Mircea-Adrian OROIAN
17.09.2026
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